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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kanatu technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej oraz przebudowy istniejacej infra-
struktury telekomunikacyjne;j.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z budowg i przebudowa
ul. Ogrodowej w m. Metgiew.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych
zwigzanych z obstuga drogi jak tez Operatoréw komercyjnych oraz przebudowy istniejagcej infrastruktury
telekomunikacyjnej. Roboty przy budowie i przebudowie obejmuja:

- wytyczenie trasy kanalizacji;

- utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- uktadanie, zacigganie i montaz kabli telekomunikacyjnych;

- badania i pomiary wybudowanej infrastruktury telekomunikacyjne;j.

1.4 Nazwa i kod Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zaméwienia i niniejszg specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych:

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociaggdéw 1 kabli. Normy panstwowe, branzo-
we, instrukcje 1 przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.5 Okreslenia podstawowe STWiORB

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz
ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - ciag wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunika-
cyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zespot utozonych jedna za drugg i polaczonych ze sobg pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrnej.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach oraz zasobnikéw
ztaczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli $wiattowo-
dowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w sto-
sunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktéorym mozliwy jest jednak szkodliwy wpltyw tych urza-
dzen na lini¢ lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szko-
dliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy,
niz przy zblizeniu.
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Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtos$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urza-
dzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddziatywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegéw.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wcigganie, montaz i konserwacje¢ kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni ka-
blowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materialu o nie gorszych wiasciwosciach, a takze rura stalowa, stoso-
wana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki
od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubo$ci $cianki
nie mniejszej niz S mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie ob-
cigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura przepustowa - rura grubos$cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego mate-
riatu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociggéw ka-
blowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuza-
ca do budowy kanalizacji wtornej i rurociggdw kablowych, a takze cze¢sci kanalizacji rozdzielcze;.
RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materialu statego o matym
wspotczynniku tarcia.

Z}aczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych bu-
dowana jest kanalizacja pierwotna, wtdérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncow rur - zespét elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych
wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2  Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Materialy do budowy linii telekomunikacyjnych nabywane s3 przez Wykonawcg u wytwoércow. Kazdy
material musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2  Materialy budowlane
2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajagcego wymagania
normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

-5 .
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2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”’, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu
klasy B20 zgodnie z normg PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanali-
zacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jako$ci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktado-
wym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach. Wielko$¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typéw ciggéw kanatow
technologicznych. Zwienczenia studni kablowych i zasobnikéw powinny odznaczaé si¢ odpornoscig na
nacisk z géry o warto$ci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z
2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwate logo wtasciciela kanatu technolo-
gicznego. Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajagce dostep do wnetrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiédki, po-
winny by¢ odporne na korozje¢ i czynniki atmosferyczne. Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatéw
studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i whasciwosci z okreslonymi w
dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdélnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B-125 i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw
studni kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gladkie)
oraz o srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety Zzebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nast¢pujace elementy:
- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy i pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.4 Materialy gotowe
2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy kanalizacji kablowej rury HDPE i wiazki mikrorur 7x12, powinny odpowiadac
normie ZN-96/TP S.A.-018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw. Czes¢ 21: Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych
oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdl-
ne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

Sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m?.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu techno-
logicznego.

Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres srednic zewngtrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m?.

-6 -



D.01.03.04. Budowa i przebudowa linii telekomunikacyjnych przy budowie i przebudowie drog

Wspoétczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwa posli-
Zgowa.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu techno-
logicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewngtrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50
mm. Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubo-
sciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm. Konfiguracja
wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego ksztattu wigzki i maksymalnego wypet-
nienia wynikajacego z wartosci $rednicy wewnetrznej rury ostonowej. Liczbe mikrorur uzaleznia si¢ od
srednicy wewngtrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze. Kolor czarny lub pomaran-
czowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego. Rury nalezy
przechowywac na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych, zabezpieczonych przed dziata-
niem sit mechanicznych.

2.4.2 Kable miejscowe

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i $rednice zyt ustalono w oparciu o dane paszportyza-
cyjne Operatorow. Do przebudowy sieci zastosowano kable miejscowe o powtoce polietylenowej z zaporg
przeciwwilgociowg wzdtuznie szczelne typu XzTKMXpw. Kable dostarczane sg na bebnach drewnia-
nych, ktérych wielkosci sg okreslone w normie PN-0-79353. Bebny z kablami nalezy sktadowac¢ na placu
budowy na utwardzonym podiozu.

2.4.3. Kable optyczne

Typy i profile kabli optycznych ustalono w oparciu o dane paszportyzacyjne Operatoréw. Zastosowane
kable powinny odpowiada¢ wymogom norm ZN-96/TP SA-029. Do przebudowy zastosowano kable die-
lektryczne jednodomowe.

3 SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materia-
16w, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wy-
dajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumenta-
cji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu w zaleznosci od zakresu robét,
gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

= koparka tancuchowa do rowéw kablowych z lemieszem spycharkowym

» reflektometr

= samochdd dostawczy

» samochdd montazowy

» samochdd samowyladowczy

= samochdd skrzyniowy

= spawarka do wtdkien §wiattowodowych

= sprezarka powietrzna przewozna spalinowa

= ubijak spalinowy

= urzadzenie do wdmuchiwania kabli metodg ttoczkowg

= wibromiot elektryczny 4,5 kW

= zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA
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= zestaw do pomiaru mocy optycznej
= zestaw telefonéw optycznych
= zuraw samochodowy

4 TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".
4.2 Transport materialow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

— samochdd dostawczy,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdélne”, budowe kanaliza-
cji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do robét drogowych.
W miejscach zblizen i skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci pod-
ziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone normag ZN-96/TP S.A. -
004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegltosci podstawowe dla zblizen wynosza:
- od wodociggu magistralnego 1,0 m
- od wodociggu rozdzielczego 0,5 m
- od cieptociagu parowego 2,0 m
- od cieptociggu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociggéw o nadci$nieniu do 400 kPa powinny by¢
zachowane nastepujace odlegltosci podstawowe pomiedzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majgcej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat,
-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat.
- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
lub uszczelnionej w spos6b uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.
W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzgdzeniami do przesytania ptynéw lub ga-
z6w najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci migdzy nimi powinny wynosic :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,15 m
- od obudowy cieptociggu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywa¢, stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ochron-
nej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

5.2 Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na podsta-
wie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie koordynacyjnej korzystajac z domiaréw zamiesz-
czonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Glebokosci wykopow.
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Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.
5.2.3. Szerokos¢ wykopow.

Szerokos¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.

5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy
piasek lub w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10
cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach od III
do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubo$ci warstwy nie
mniejszej niz 5 cm.

5.3 Budowa ciggéw kanalizacji
5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do
gbrnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przej$ciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji od
nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnos¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii proste;j.
W przypadkach omini¢cia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygigte tak, aby promien wy-
giecia nie byt mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym Kkanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%¢ w kierunku jednej
studni. W terenie pochylym kanalizacj¢ nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztaltowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i 1aczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomocg kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé wspétosiowosc. Odlegtosci
mi¢dzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasy-
pujac je piaskiem lub przesiang ziemig. W potowie glgbokosci przykrycia ziemig ulozy¢ taSme ostrzegaw-
cza koloru pomaranczowego szer. 200 mm z napisem: ,,UWAGA! KANAL TECHNOLOGICZNY”, a
bezposrednio nad ciggiem rur kabel sygnalizacyjny typu XzZTKMXpw 2x2x0,8.Ziemia powinna by¢ wy-
rownywana i lekko ubijana dla wypetnienia szczelin migdzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skie-
rowane kielichami w t¢ samg strong¢, przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym
kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie
mniejszej niz 25 cm. Nast¢pnie nalezy zasypywa¢ wykop ziemig ubijajac jag warstwami, co 20 cm do uzy-
skania wspolczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cemen-
tem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach
powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardia studni. Wprowa-
dzenie ciggdéw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej czesci gardta.

5.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczal-
ng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonaé
wykop i ulozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy mégt si¢ odbywac bez przeszkdd. Prace na
drugiej polowie jezdni mozna rozpocza¢ po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego.
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Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a W nocy
migajagcymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwigzany z niniejsza specyfikacja techniczng
przewiduje wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda
przecisku.

5.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wyma-
ganiami producenta. Rame¢ wilazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna plaszczyzna lezata w ptasz-
czyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na wtazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowa-
niu przykry¢ pokrywa.

5.6 Ukladanie kabli w ziemi
5.6.1 Ogodlne wymagania

Kable ziemne powinny by¢ uktadane réwnolegle do osi ulicy i drogi, a na terenach otwartych réwnolegle
do ciggéw podziemnych innych urzadzen zgodnie z zatwierdzong lokalizacjg. Kable powinny by¢ uktada-
ne w wykopie bez naprezen z falowaniem w ptaszczyznie poziomej o wartosci: - 0,3% w gruntach statych.
W przypadku uktadania w ziemi dwdéch lub wigcej kabli obok siebie, powinny one przebiega¢ w wykopie
rownolegle wzgledem siebie, bez krzyzowania si¢. Promien giecia kabli przy uktadaniu w ziemi nie
powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna jego $rednica dla kabli nieopancerzonych. Kable w gruntach
migkkich bez kamieni i ostrego zwiru mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu i przysypane ro-
dzimg ziemig. W innych gruntach kable powinny by¢ uktadane na 5-centymetrowej podsypce lub prze-
sianej ziemi, rownomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypane co najmniej 10-centymetrowa
warstwg z piasku lub przesianej ziemi. Kable uktadane bezposrednio w ziemi zabezpieczy¢ tasmg ostrze-
gawczg z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY uktadang w potowie glebokosci przy-
krycia ziemig. Przy zasypywaniu linii kablowych i przepustéw wykonywanych wykopem otwartym,
wszelkiego rodzaju wykopach pomocniczych oraz po zdemontowanych rurociggach, kablach, stupkach,
obiektach ostonowych zwréci¢ szczegdlng uwage na zaggszczenie gruntu warstwami do uzyskania
wskaznika zagegszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym.

Po utozeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu
pierwotnego.

5.6.2 Glebokos¢ ulozenia kabli w ziemi

Gtebokos¢ mierzona od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni kabla utozonego, bezposrednio na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki, powinna wynosi¢ co najmniej 0,8 m dla kabli miejscowych i 1,0m dla
kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz terenach stacji kolejowych.

5.6.3 Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m po kazdej strony ztacza.
Przy wprowadzeniu kabli do przepustéw zapas kabli powinien wynosi¢ 1 m po kazdej stronie przepustu.

5.7 Montaz kabli
5.7.1 Z}acza na kablach metalowych

Zkacza na kablach o izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powlokach z tworzyw termoplastycz-
nych lub metalowych powinny by¢ wykonywane wg instrukcji technologicznych. Zigcza powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak réwniez konserwacyjnych.
Wszystkie ztgcza kabli ulozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Sposéb i doktadno$¢ montazu powinny umozliwia¢ utrzymanie szczelnos$ci oraz uzyska-
nie wymaganych parametrow elektrycznych linii. W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od
znamionowej nie powinny wykazywac przerw zyt oraz zwar¢ miedzy nimi i z powloka lub ekranem (za-
pora przeciwwilgociowa). W wypadkach kabli wyposazonych w ekran (zapore przeciwwilgociowg) spo-
sob i wykonanie montazu musi zapewnia¢ zachowanie cigglo$ci metalicznej ekranu zmontowanej linii.
Zaktada sig, ze ekran w punktach zakonczenia linii jest wyprowadzony i uziemiony.
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5.7.2 Zakonczenia kabli w glowicach kablowych

Kable telekomunikacyjne w urzadzeniach rozdzielczych, tj. w szafkach, skrzynkach, puszkach kablowych
i stupkach kablowych rozdzielczych, powinny by¢ zakonczone na tagczéwkach badz zespotach taczowko-
wych. Metalowe pudia obudéw lub konstrukcje wsporcze zespotéw taczéwkowych powinny by¢ uzie-
mione. Spos6b wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03. Gtowice lub
faczéwki powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i kon-
serwacyjnych.

5.7.3 7ZX}acza na kablach optycznych

Zacza na kablach optycznych nalezy wykona¢ metoda spawania w mufach ztgczowych o pojemnosci
odpowiedniej do profilu faczonych kabli. Przy zlaczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace
swobodne wyniesienie koncoéw kabla i wykonanie ztgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny
wynosi¢ po minimum 25,0 m z kazdej strony nowego ztacza.

Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach prowadzonych ze §wiattowodami, ktérych
utamane lub odcinane konce sg bardzo ostre i tatwo moga si¢ wbija¢ w skoére ludzka, a wigc niebezpiecz-
ne dla pracownikéw, zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i
swiattowodé6w powinny by¢ starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikéw, a nastepnie likwi-
dowane w taki sposéb, aby nie byty bezposrednio dostepne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci.
Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o niebezpieczenstwach prac z wtéknami §wiattowodowymi i
pouczeni o sposobie obchodzenia si¢ z nimi. Koncéwki przewodoéw, gniazda na urzagdzeniach i przyrza-
dach pomiarowych lub pétztaczki, na wyjsciu ktérych moze by¢ emitowane promieniowanie ze zrddet
laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE"

Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie
PN-T-06700, a zwtaszcza w rozdziale III "Wytyczne dla uzytkownika".

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci do-
starczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST. Przed przystapieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powia-
damia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy-
ska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.2 Sprawdzanie materialéw

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wyma-
ganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasmg mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki
pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

6.4 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
- wykopy pod rury — ich wymiary,
- gtebokos$¢ utozenia rur,
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- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposéb zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie drozno$ci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,

- wysoko$¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.6 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania przebudowy linii kablowych miedzianych

Ogledziny nalezy wykona¢ w celu stwierdzenia zgodnosci:
- zastosowania wtasciwych typéw kabli,

- doboru wilasciwych $rednic zyt

- wykonanie ztacz,

- zakonczen kabli w gtowicach kablowych.

- sprawdzenie wykonania znakowania,

- sprawdzenie montazu osprzetu.

6.7 Kontrola jakosci wykonania przebudowy i montazu kabli optotelekomunikacyjnych

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami

- ogledziny,

- sprawdzenie materiatéw do budowy,

- sprawdzenie dokumentow: certyfikatow zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

- sprawdzenie poprawnos$ci oznakowania linii,

- sprawdzenie sposobu zamocowania mufy kablowej i zapaséw kabla w studni,

- sprawdzenie dlugosci zapaséw kabla,

- sprawdzenie poprawnosci potaczen §wiattowodéw oraz utozenia zapaséw §wiattowodéw w mufach.

6.8 Wykonanie proéb i badan elektrycznych:

Z kazdej badanej linii kablowej nalezy wybra¢ do badan sposobem losowym cze$¢ o wielkosci okreslonej
w tabeli 5 kolumna 3 normy ZN-96/TPS.A.-027 w nastepujacym zakresie:
a) rezystancja toréw,

b) réznica rezystancji toréw,

¢) rezystancja izolacji zyl,

d) wytrzymatos¢ elektryczna izolacji,

e) thumiennos¢ toréw,

f) odstep zblizno i zdalnoprzenikowy,

g) modut impedancji falowej torow,

h) rezystancja izolacji oston ochronnych kabli,

1) ttumiennos$¢ asymetrii torow,

j) rezystancja ekranu lub powloki metalowe;j

6.9 Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) Pomiary reflektometrem przy dtugosci fali 1550 nm, po utozeniu kabli a przed potaczeniem $wiatto-
woddéw nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich §wiattowodach), z jednej strony kazdego od-
cinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci §wiattowodow.
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b) Po wykonaniu potaczen swiattowodéw nalezy wykona¢ pomiary reflektometryczne z obydwéch stron
odcinka zmontowanego dla fal 1310 i 1550 w celu stwierdzenia poprawnos$ci wykonanych potaczen. Do-
piero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich wtdkien swiattowodowych w kablu mozna
przystapi¢ do ostatecznego zamknigcia mufy zlgczowe;.

¢) Po catkowitym zmontowaniu odcinka regenatorowego, na kablu nalezy wykona¢ na wszystkich wtok-
nach pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka dla fal 1310 nm i 1550 nm pomi¢dzy przetacznicami
swiattowodowymi Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy
nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowa¢ na elektronicznych nosnikach pamigci (dyskiet-
kach, ptytach CD, ptytach DVD, pendraivach, kartach pamieci). B¢da one stanowity wzorcowe charakte-
rystyki linii, powinny by¢ wigc opatrzone opisem, zawierajagcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przy-
rzadu, ktérym wykonano pomiar.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwia¢ okreslenie: - catkowitej dlugosci
optycznej linii,

- catkowitej ttumiennosci linii,

- ttumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,

- ttumiennosci potaczen.

6.10 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik. Ele-
menty ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

7 OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdélne". Obmiaru robét dokonaé
nalezy w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budo-
wy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— dla kanalizacji kablowe;j - m,
— dla rurociggu kablowego - m,
— dla kabli ziemnych - m,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.2 Sposoéb odbioru robét

Przy przekazywaniu wybudowanej kanalizacji teletechnicznej oraz przebudowanej kolizyjnej infrastruktu-
ry telekomunikacyjnej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastgpujace dokumenty:
— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje odpowiednio:
— dla kanalizacji kablowe;j
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- wytyczenie i prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i transport materiatéw,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
- kalibracja rur kanalizacji pierwotnej,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowej;
— dla rurociggu kablowego i mikrokanalizacji w ciggu kanatu technologicznego
- zakup i transport materiatéw,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw rurociagu,
- badania i pomiary (kalibracja, préby ci$nieniowe) rurociggu i mikrokanalizacji,
- zacigganie i montaz kabli,
- pomiary transmisyjne kabli,
— dla kabli ziemnych miedzianych i optycznych
- zakup i transport materiatéw,
- roboty przygotowawcze,
- wytyczenie i prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- uktadanie i montaz kabli,
- pomiary elektryczne i transmisyjne kabli,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.
PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-88/B-06250. Beton zwykty

10.2 Normy i dokumenty OPL S.A.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-048/14 Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i ztgczki mikrorurek do zastosowan w Swia-
ttowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne
wymagania techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budow-
lanymi. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-1/14 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Widkna §wiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-005-2/17 Linie optotelekomunikacyjne. Kable §wiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-006/15 Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne swiattowodow jed-
nomodowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-008/14 Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin widkien i ostony ztgczowe do zastosowan w
swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjne sieci kablowe. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wy-
magania techniczne.

ZN-OPL-028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.
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ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach
miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL-030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-OPL-031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe — termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

10.3. Inne normy i dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.
Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowia-
da¢ linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie zbli-
zenia si¢ lub skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)

Zarzadzenie Ministra L.acznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii tele-
komunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w miejscowo-
Sciach, a takze ustalania warunkdéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon. Pol. Nr 13 poz. 95)
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych
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